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INTRODUCAO / OBJETIVO

Entre as principais causas de poluicdo dos recursos hidricos estdo os
compostos quimicos produzidos e utilizados pelos humanos, dentre
estes, os farmacos. Segundo estimativas do Conselho Federal de
Farmacia (CFF), o Brasil descarta entre 10,3 e 19,8 mil toneladas de
medicamentos anualmente, o0 que ocasiona diversos problemas
socioambientais. Estes insumos causam riscos a saude humana e a
biodiversidade, ocasionando contaminacdes em solos e aquiferos.
Assim, uma alternativa para reduzir a quantidade desses farmacos no
ambiente, seria a utilizacdo de enzimas capazes de degradar estes
Ccompostos quimicos.

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foil avaliar a reducao
das concentracOes de farmacos por acdo de extratos enzimaticos de
macrofungos.

MATERIAL E METODOS

Producao de fenol-

Cultivo submerso
- Caldo de 200 g/L de batata
= | - 20 g/L de glicose -
- 50 mL/L de solucdo mineral

oxidases
Marasmiellus palmivorus
Pycnoporus sanguineus
Agaricus blazei

Concentracao
das lacases
Com sulfato de
amonio 60%.

- dgua destilada gsp. 1 L

Trametes sp.

!

Sintese das particulas magnéticas e imobilizacao das lacases
- Sulfato ferroso (FeSO4.7H20)
- Cloreto feérrico (FeCl3.6H20)
- Quitosana

! !

Avaliacao da estabilidade das Avaliacao da acao das fenol-oxidases
particulas magnéticas com a Imobilizadas e livres na degradacao dos
enzima imobilizada farmacos diclofenaco e paracetamol

! !

-Extrato enzimatico de cada Particulas com a enzima imobilizada
macrofungo (2000U) - 5 mg/L de cada farmaco

- 250 mg das particulas magnéticas - Tampao acetato 50mM gsp. 2 mL

- Tampao acetato 50 mM gsp. 2 mL | | Enzima livre

- Incubacao por 24 horas, 25°C - Extrato enzimatico de Pycnoporus
- Leitura em 420 nm sanguineus (250U)

- 5 mg/L de cada farmaco

- Tampao acetato 50mM gsp. 2 mL

- Incubacéo por 1 hora a 25°C

- Analise em HPLC

RESULTADOS

A estabilidade das particulas magnéticas com a enzimas
Imobilizadas foram avaliadas nos extratos enzimaticos de
Marasmiellus palmivorus (VE111), Pycnoporus sanguineus (14G),
Trametes sp. (059) e Agaricus blazei (A.b) (Figura 1).

Na Figura 1A estdo apresentados os resultados da absorbancia da
oxidacdo do ABTS nas particulas magnéticas com a enzima
Imobilizada, onde foi possivel observar que os extratos enzimaticos
dos quatro fungos apresentaram resultados semelhantes, sendo que o
VE111 teve maior decréscimo a partir da quarta semana. Na Figura
1B estédo apresentadas as atividades de lacases na fracdo liquida, onde
pode ser determinada a quantidade de lacases que nao ficou
Imobilizada nas particulas. A partir disso, pode-se observar gque as
enzimas imobilizadas de Pycnoporus sanguineus se mantiveram mais
estaveis durante o teste.
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Figura 1. Absorbancia referente a oxidacao do ABTS (2,2-azino-bis-(3-
etil-benzotiazolina-6-acido sulfonico) pelas enzimas imobilizadas nas
particulas magneticas (A) e atividade de lacases da fracdo liquida (B).

Na Figura 2 estao apresentados as concentracoes de diclofenaco e
paracetamol no controle e apo6s a acdo das enzimas livres e
Imobilizadas. Para a degradacao do diclofenaco, ambas apresentaram
mesmo comportamento, porem o0s valores de degradacdo com a
enzima imobilizada foram baixos quando comparados com a enzima
livre. Ja para o paracetamol a enzima imobilizada foi efetiva apenas
no primeiro ciclo. Tambem, foi avaliada a influéncia do tempo na
degradacdo dos farmacos, no qual foram realizados ciclos de 24
horas, onde foi possivel observar que o tempo nao influencia na acéo
da enzima.

B Enzima Imobilizada (EI)
Enzima Livre (EL)

-©- Controle El
Controle EL

-©- El - 24h

3

8
7
6-
5¢'> /

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ciclos Ciclos

Figura 2. Concentracao de diclofenaco (A) e paracetamol (B) em testes
com enzima livre e imobilizada de P. sanguineus.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir do cultivo dos diferentes isolados de fungos, foram obtidas
diferentes atividades enzimaticas e estas apresentaram resultados
positivos quando avaliadas na degradacao do diclofenaco e paracetamol
quando foi utilizada a enzima livre.

Diante dos resultados, observou-se que é possivel imobilizar as
fenol-oxidases, poréem a acdo destas enzimas ndo é eficiente nesta
condicao, quando comparado com a enzima livre. Desta forma, novos
testes devem ser realizados, a fim de avaliar a viabilidade da
Imobilizacao.
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